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인공지능 부문 – 국내 논문 문장 의미 태깅

주제 : 문장 태깅 모델
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• 개요
– 텍스트 분류
– 대분류
– 세부분류

• 모델

• 실험 및 결과

• 결론
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텍스트 분류란 ?

• 텍스트 분류

– 단어, 문장 또는 지문 전체를 n개의 범주 중 하나로 분류하는 작업

– 예시

< 감성 분석 > <클래스 분류> < 의도 분류 >

3

텍스트 텍스트

클래스 1

클래스 2

클래스 n

텍스트

의도 1

의도 2

의도 n

감정 1

감정 2

감정 n



• 세부분류 (Fine-grained)

– “작게 나누어 가름“

– 대분류에 속하는 범주형 데이터

• 대분류 (Coarse-grained)

– “크게 나누어 가름“

– 세부분류들을 포함하는 범주형 데이터

텍스트 분류 - 대분류 , 세부분류

4

문장

대분류 1

대분류 2

대분류 3

세부분류 2-1

세부분류 2-2



대분류 , 세부분류 – 감정분석 적용 예시

5

문장 세부분류
기쁨

…

목표에 도달해서 매우 뿌듯해.
혐오

화남

기대

…



대분류 , 세부분류 – 감정분석 적용 예시
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문장 대분류 세부분류

목표에 도달해서 매우 뿌듯해.

긍정

부정

기쁨

…

혐오

화남

기대

…



• 세부분류

– 문장 의미 세부 분류

• 대분류

– 의미 구조 분류

논문 문장 수사학적 분류 – 대분류, 세부분류
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연구 목적

문제 정의

가설 설정

기술 정의

연구 방법

제안 방법

대상 데이터

데이터처리

이론/모형

연구 결과

성능/효과

후속연구



제안 모델

• 국내 논문 문장 의미 태깅

– 계층적 다중 레이블 임베딩을 이용한 대분류, 세부분류 태그 예측

– 대분류 태그에 비해 세부분류 태그의 학습데이터 개수 차이가 큼

 대분류 태그 임베딩 정보를 세부분류 태그 학습에 이용하여 불균형 문제 해결 가능

– 대분류 태그 임베딩도 같이 학습

 세부분류 태그 뿐만 아니라 대분류 태그도 예측 가능
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전체 모델 구조도

9

[𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶] 𝑤𝑤1 𝑤𝑤2 𝑤𝑤𝑛𝑛 [𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆]…

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 − 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

𝑎𝑎𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆1𝑎𝑎𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶1 𝑎𝑎21 𝑎𝑎𝑛𝑛1𝑎𝑎11

𝑦𝑦𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶
𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐−𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔

…

…

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑘𝑘
𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐−𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔

ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆ℎ𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 ℎ2 ℎ𝑛𝑛ℎ1 …

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 − 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴

연구목적

연구방법

연구결과

𝑃𝑃𝑟𝑟𝑒𝑒−𝑡𝑡𝑟𝑟𝑎𝑎𝑖𝑖𝑛𝑛𝑒𝑒𝑑𝑑 𝐿𝐿𝑎𝑎𝑛𝑛𝑔𝑔𝑢𝑢𝑎𝑎𝑔𝑔𝑒𝑒 𝑀𝑀𝑜𝑜𝑑𝑑𝑒𝑒𝑙𝑙

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑙𝑙
𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓−𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔

𝑦𝑦𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶
𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓−𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔

𝑎𝑎𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆2𝑎𝑎𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶2 𝑎𝑎22 𝑎𝑎𝑛𝑛2𝑎𝑎12 …

이론모형

성능효과

기술정의

문제정의

가설설정

대상데이터

데이터처리

후속연구

제안방법

…

…

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 − 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 − 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿



대분류 태그 예측

• 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 − 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴

– 𝐴𝐴1 𝐶𝐶𝑖𝑖 = 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑄𝑄∗𝐾𝐾𝑇𝑇

𝑑𝑑ℎ
� V

– 𝑄𝑄 = 𝐻𝐻1, 𝐾𝐾 = 𝑉𝑉 = 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑘𝑘
𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐−𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔

• 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 − 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

– 𝐴𝐴2 𝐶𝐶𝑖𝑖 = 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑄𝑄∗𝐾𝐾𝑇𝑇

𝑑𝑑ℎ

– 𝑄𝑄 = 𝐻𝐻2, 𝐾𝐾 = 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑘𝑘
𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐−𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔
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[𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶] 𝑤𝑤1 𝑤𝑤2 𝑤𝑤𝑛𝑛 [𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆]…

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 − 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 (𝐴𝐴2)

𝑎𝑎𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆1𝑎𝑎𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶1 𝑎𝑎21 𝑎𝑎𝑛𝑛1𝑎𝑎11

𝑦𝑦𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶
𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐−𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔

…

…

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 (𝐻𝐻𝟐𝟐)

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑘𝑘
𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐−𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔

ℎ𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆ℎ𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 ℎ2 ℎ𝑛𝑛ℎ1 …

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 (𝐻𝐻1)

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 − 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 (𝐴𝐴𝟏𝟏)

연구목적

연구방법

연구결과

𝑃𝑃𝑟𝑟𝑒𝑒−𝑡𝑡𝑟𝑟𝑎𝑎𝑖𝑖𝑛𝑛𝑒𝑒𝑑𝑑 𝐿𝐿𝑎𝑎𝑛𝑛𝑔𝑔𝑢𝑢𝑎𝑎𝑔𝑔𝑒𝑒 𝑀𝑀𝑜𝑜𝑑𝑑𝑒𝑒𝑙𝑙



세부분류 태그 예측

• 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 − 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴

– 𝐴𝐴3 𝐶𝐶𝑖𝑖 = 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑄𝑄∗𝐾𝐾𝑇𝑇

𝑑𝑑ℎ
� V

– 𝑄𝑄 = 𝐻𝐻3, 𝐾𝐾 = 𝑉𝑉 = 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑘𝑘
𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓−𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔

• 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 − 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝

– 𝐴𝐴4 𝐶𝐶𝑖𝑖 = 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑄𝑄∗𝐾𝐾𝑇𝑇

𝑑𝑑ℎ

– 𝑄𝑄 = 𝐻𝐻4, 𝐾𝐾 = 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑘𝑘
𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓−𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔
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𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑙𝑙
𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓−𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔

𝑦𝑦𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶
𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓−𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔

𝑎𝑎𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆2𝑎𝑎𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶2 𝑎𝑎22 𝑎𝑎𝑛𝑛2𝑎𝑎12
…

이론모형

성능효과

기술정의

문제정의

가설설정

대상데이터

데이터처리

후속연구

제안방법

…

…

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 − 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 (𝐴𝐴𝟒𝟒)

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿(𝐻𝐻𝟒𝟒)

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 − 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 (𝐴𝐴𝟑𝟑)

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 (𝐻𝐻𝟑𝟑)

(𝑎𝑎1 � 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑘𝑘
𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐−𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔;ℎ)



데이터셋 - 대분류
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데이터셋 – 세부분류
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평가 방법

• 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝐹𝐹𝐹 − 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 = 1
𝑛𝑛
∑𝑖𝑖=1𝑛𝑛 2×𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑖𝑖×𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑖𝑖

𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑖𝑖+𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑖𝑖

• 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = ∑𝑖𝑖=1
𝑛𝑛 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑖𝑖+∑𝑖𝑖=1

𝑛𝑛 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑖𝑖
∑𝑖𝑖=1
𝑛𝑛 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑖𝑖+∑𝑖𝑖=1

𝑛𝑛 𝑇𝑇𝑁𝑁𝑖𝑖+∑𝑖𝑖=1
𝑛𝑛 𝐹𝐹𝑃𝑃𝑖𝑖+∑𝑖𝑖=1

𝑛𝑛 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑖𝑖
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실험 결과

번호 사전학습 언어모델 모델
대분류 세부분류 대분류+세부분류

macro 
F1

micro 
accuracy

macro 
F1

micro 
accuracy micro accuracy

1

KorSciBERT

LAN ( 세부분류 ) - - 89.89 89.65 -

2 LAN ( 대분류, 세부분류 ) 95.51 96.85 89.95 89.76 88.59

3 KLUE BERT-base LAN ( 대분류, 세부분류 ) 95.54 96.43 89.77 89.58 88.55

4 KLUE roBERTa-base LAN ( 대분류, 세부분류 ) 95.64 96.77 90.00 89.85 88.79
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결론

• 계층적 다중 레이블 임베딩을 이용한 대분류, 세부분류 태그를 예측하여

대분류 95.64%, 세부분류 90%의 F1-score를 보임

• 세부분류 뿐만 아니라 대분류 태그도 한번에 예측함

• 문장 분류 뿐만 아니라 다른 태스크에도 적용하여 향후 연구 예정
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QnA
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